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概要

1. データサイエンス・AIの現状と課題

2. MATLABをデータサイエンス・AI教育に使うメリット

3. データサイエンス/AIを教える・学ぶための教材
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データサイエンス・AIの現状と課題
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1980s1950s 2010s

人工知能 (AI)
Any technique that enables machines to mimic 

human intelligence

機械学習
Statistical methods that enable machines to 

“learn” tasks from data without explicitly 

programming ディープラーニング
Neural networks with many layers that learn 

representations and tasks “directly” from data

AI技術の変遷
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ディープラーニングは生活の一部に

音声認識 顔検出 自動運転
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ディープラーニングの応用：研究 vs エンジニアリング

研究 エンジニアリングとサイエンス

物体検出 機器の検出(Shellでの事例)

ディープラーニングによる物体検出

https://www.mathworks.com/videos/how-matlab-distributed-computing-server-and-machine-vision-tools-are-transforming-shell-1541001149396.html
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産業界でのMATLABのディープラーニング活用例

※大林組様プレスリリースより参照
http://www.obayashi.co.jp/press/news20170912_01

3項目の評価にディープラーニングを適用
・風化変質（4分類）
・割目間隔（5分類）
・割目状態（5分類）

AlexNet＋ SVMの転移学習
割目状態では89％の的中率

土木学会
第72回年次学術講演会にて発表

ディープラーニングによるトンネル掘削の効率化
大林組山岳トンネル工事の切羽（掘削面）評価

http://www.obayashi.co.jp/press/news20170912_01
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AIを企業活動に取り入れる動きが活発化

based on McKinsey’s latest AI forecast – September 2018

https://www.mckinsey.com/featured-insights/artificial-intelligence/notes-from-the-ai-frontier-modeling-the-impact-of-ai-on-the-world-
economy#:~:text=Nevertheless%2C%20at%20the%20global%20average,additional%20GDP%20growth%20per%20year.
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急増するAIプロジェクト

10x increase in AI 

projects in three years!

*  Source: “AI and ML Development Strategies, Motivators and Adoption 
Challenges,” Gartner Research Note, published 19 June 2019

n = 57 to 63

Gartner Research Circle members with AI/ML projects deployed/in use today, excluding “unsure”
Source: Gartner AI and ML Development Strategies Survey

Q. How many projects are deployed/in use today? How many projects do you estimate in zero to 12 months,
12 to 24 months, and 24 to 36 months?
ID: 390794

Average number of AI projects 

expected in the next 3 years
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AI技術導入における課題

Skills of staff and data quality 
are the top challenges for 

organizations surveyed by Gartner*, 

regardless of their AI maturity.

*  Source: “AI and ML Development Strategies, Motivators and Adoption 
Challenges,” Gartner Research Note, published 19 June 2019

n = 106

Gartner Research Circle members, excluding “unsure”

Source: Gartner AI and ML Development Strategies Survey

Q: What are the top three challenges or barriers to the adoption of AI and ML w ithin your organization? Rank up to 

three.

ID: 390794

Top Three Challenges to 

AI and ML Adoption
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日本のAI戦略：教育改革に向けた主な取り組み

『ＡＩ戦略（有識者提案）及び人間中心のＡＩ社会原則（案）について』より引用 https://www.kantei.go.jp/jp/singi/tougou-innovation/dai4/siryo1-1.pdf

https://www.kantei.go.jp/jp/singi/tougou-innovation/dai4/siryo1-1.pdf
https://www.kantei.go.jp/jp/singi/tougou-innovation/dai4/siryo1-1.pdf
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日本のAI戦略：教育改革における課題

文理を問わずをAIリテラシー教育を50万人に展開

大学・高専生が自らの専門分野へのDS・AIの応用力を習得

（25万人規模/年）

PBL中心のAI実践（AI実践的活用スキルを習得）
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MATLABをデータサイエンス・AI教育に使うメリット



15

課題への対応

文理を問わずをAIリテラシー教育を50万人に展開

大学・高専生が自らの専門分野へのDS・AIの応用力を習得

（25万人規模/年）

PBL中心のAI実践（AI実践的活用スキルを習得）
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MATLABを数理教育、リテラシー教育に使うメリット

数式に近い直観的な表現：初めての人でも学び易い

充実した可視化機能：計算による理論の確認が容易 インターラクティブなテキスト

レベルに応じたカリキュラムの開発が可能 アプリを使いコードを書かずにAIを体験

理工系のみならず，人文社会系の教育にも使える
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GUIアプリの作成 App Designer

GUIレイアウト

プログラミング

アプリケーション化

▪ ソフトウェアの専門家でなくても完成度の高いアプリを
作成可能

▪ スタンドアロンアプリ化

▪ Webアプリ化
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教員向けリソースを探す
ディープラーニングソリューションをもっと見る

「AI」を全学部必修科目へ
ディープラーニングを MATLAB で学習

金沢工業大学

金沢工業大学は MATLAB® による画像認識演習を含む「AI基礎」講座を開講します。
この授業は全学部学科 1 年生1500名以上を対象に世界的に不足する AI 人材の育成を
目指すものです。

MathWorks は、演習で使用する畳み込みニューラルネットワーク (CNN) による画像
分類課題の作成に協力しました。授業中に学生が書いた文字をその場で学習データ
として用い、学習データの拡張による精度向上の体験や、App Designer で作成した

CNN 学習過程を可視化する GUIの 利用により、AI を身近に感じながらより実践的
な知識を習得できます。

金沢工業大学は今回の授業開発に先立ち、2015 年より Campus-Wide License を導
入しています。これにより、全学生と教職員が MATLAB や Simulink® をいつでも、
どこでも、自由に利用できるようになっています。

MATLAB 利用のメリット:
• 毎年1500人規模の授業を可能にするバージョン管理された環境を構築
• 学習データ取り込みの自動化など授業のフロー全体を効率化
• AI に対する学生の直感的な理解を助ける GUI を構築可能
• Campus-Wide License とコード配布により自発的な応用学習が可能

MATLABの直感的なGUIと豊富なライブ
ラリが魅力で「AI基礎」講座に採用し
ました。 GUIを併用することで一年生
でもAIの本質を理解でき、コードのカ
スタマイズも容易なため、学生の深い
学びを実現することができます。

“

“

Campus-Wide License とは

https://www.mathworks.com/solutions/automotive/advanced-driver-assistance-systems.html
https://www.mathworks.com/videos/big-data-data-analytics-and-machine-deep-learning-infrastructure-at-caterpillar-1497292968613.html
https://jp.mathworks.com/solutions/deep-learning.html
https://jp.mathworks.com/academia/educators.html
https://jp.mathworks.com/academia/matlab-campus.html
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人文・社会系における活用例

https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704122&year=2020

https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704123&year=2020

『「教育数学」とプログラミング －新しい数理科学教育に向けて－』*

講師：東京大学数理科学研究科, 数理・情報教育研究センター 特任教授
東京大学名誉教授藤原毅夫先生

*JSEE 第68回年次大会・工学教育研究講演会2020年9月11日

https://confit.atlas.jp/guide/event/jsee2020/session/EX301/category

https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704122&year=2020
https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704122&year=2020
https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704123&year=2020
https://confit.atlas.jp/guide/event/jsee2020/session/EX301/category
https://confit.atlas.jp/guide/event/jsee2020/session/EX301/category
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人文・社会系における利用例

https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704122&year=2020

https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704123&year=2020
https://elf.he.u-tokyo.ac.jp/archives/projects_detail/280

https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704122&year=2020
https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704122&year=2020
https://catalog.he.u-tokyo.ac.jp/detail?code=0704123&year=2020
https://elf.he.u-tokyo.ac.jp/archives/projects_detail/280
https://elf.he.u-tokyo.ac.jp/archives/projects_detail/280
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課題への対応

文理を問わずをAIリテラシー教育を50万人に展開

大学・高専生が自らの専門分野へのDS・AIの応用力を習得

（25万人規模/年）

PBL中心のAI実践（AI実践的活用スキルを習得）
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AI×専門のダブルメジャーを可能とする環境

電気電子工学

制御工学

機械工学

心理学

経済学

Etc.

https://jp.mathworks.com/products.html

https://jp.mathworks.com/products.html
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カメラ画像を用いたライントレースロボット

目的：ライントレースロボット開発を通じて知能ロボットシステムの概念を習得

▪ ライトトレースとは？
– ロボットが床面に描かれたラインを

センサで読み取り、
ラインに沿って走行すること

▪ ライントレースのチャレンジ
– ルールベースの画像処理アルゴリズム

では明るさなど環境変化に対して
ロバストなライン検出が難しい

▪ ディープラーニングによる
ライントレースの特徴
– 環境変化に対して柔軟に

ライン検出が可能

– 一方、学習画像の収集や
アノテーション、学習パラメータの
最適化が必要

差動2輪ロボット

カメラ画像
ラインに沿って走行させる

タスクの概要
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ディープラーニングによるライントレースの実現例
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Example: Deep Learning for image processing

Florida Atlantic University

Course outline by topics:
1. Introduction to image processing and analysis 
2. Image processing fundamentals 
3. MATLAB and relevant toolboxes 
4. Geometric operations 
5. Intensity transformations 
6. Summary statistics of images and histogram processing 
7. Image filtering and enhancement 
8. Deep Learning basics
9. Image denoising 
10. Color image processing
11. Image segmentation 
12. Global feature detection and extraction
13. Local feature detection, extraction and matching 
14. Image classification 
15. Applications, case studies, and ongoing research topics

Week Topic Required reading Assignments

1 1 Textbook – Chapter 1

2 2 Textbook – Chapters 2, 5, and 6, and 
Appendix A

3 3 Textbook – Chapters 3 and 4

Reference book – Recipes 1-4
MathWorks "MATLAB Onramp"

A1 out

4 4

5

Textbook – Chapter 7

Reference book – Recipes 5-6
Textbook – Chapter 8
Reference book – Recipes 11-14

A1 due
A2 out

5 6 Textbook – Chapter 9
Reference book – Recipes 7-10

A2 due
A3 out

6 7 Textbook – Chapters 10 and 11
Reference book – Recipes 15-16

7 8 MathWorks Deep Learning eBooks
MathWorks " Deep Learning Onramp"

A3 due
A4 out

8 9 Textbook – Chapter 12

9 10 Textbook – Chapter 16
Reference book – Recipes 25-28

A4 due
A5 out

10 11 Textbook – Chapter 15
Reference book – Recipes 17-19

A5 due
Term Project out 

11 12 Textbook – Chapter 18

Reference book – Recipes 20, 21, 24, 
35-36

12 13 Reference book – Recipes 37-42

13 14 Textbook – Chapter 19 Exam

14 15 N/A Term Project due

In collaboration with

Dr. Oge Marques
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Systems Modeling, 
Simulation, and 

Computation

Engineering 
Mathematics and 

Data Analytics
Advanced Modules

Engineering Core Module in Data Science 

Year 1 Year 2 Year 3+

• Learning both physical and 

simple data-driven 

approaches.

• Introduction to programming 

using MATLAB Fundamentals 

course.

• Solving regression, classification, 

and clustering problems.

• Group project: learn how to work 

with real data, which may be 

provided in different formats, 

contain outliers etc.

• Collecting data from a web camera.

• Creating a gesture recognition app.

Equipping Student Engineers with Data Science Skills

Dr Thomas Popham, School of Engineering
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課題への対応

文理を問わずをAIリテラシー教育を50万人に展開

大学・高専生が自らの専門分野へのDS・AIの応用力を習得

（25万人規模/年）

PBL中心のAI実践（AI実践的活用スキルを習得）
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AI実践の統合開発環境： MATLAB

モデルのシステム統合

デスクトップアプリ

エンタープライズ規模
のシステム

組み込みデバイス・
ハードウェア

ファイル

データベース

センサー

データのアクセスと探索 予測モデル開発

AIモデル学習

モデル検証

パラメータ最適化

データの前処理

データクレンジング

データ削減/変換

特徴抽出
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統合開発環境の活用：歩きスマホ検知システム開発

ディープラーニングによる

人物検知

ディープラーニングによる

歩きスマホ分類
警告の表示
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統合開発環境の活用： PBLをサポートするハードウエア連携機能
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Example code generation for a Raspberry Pi board
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データサイエンス/AIを教える・学ぶための教材
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データサイエンス/AIを教える・学ぶための教材

オンライン

自己学習教材

充実した

ドキュメント

簡単に試せる例題 コースウエア

（授業リソース）

MOOCコース
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導入レベルのオンライン自己学習教材

▪ 2時間程度で基本的な使い方を学べる教材

▪ 全7コースを無料でいつでも受講可能

▪ 中断して途中から再開することも可能

matlabacademy.mathworks.com/jp

https://matlabacademy.mathworks.com/jp
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さらに深い内容を学べるオンライン自己学習教材

https://matlabacademy.mathworks.com/jp

https://matlabacademy.mathworks.com/jp
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充実したドキュメント＆簡単に試せる例題

簡単に試せるサンプル
プログラムが付属

アルゴリズム・論文などの
詳細な文献リファレンス

逆引き形式で
効率的に関数を検索
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10行で実現する深層学習による画像認識の例

camera = webcam; % Connect to the camera

net = alexnet;   % Load the neural network

while true

im = snapshot(camera);       % Take a picture

image(im);                   % Show the picture

im = imresize(im,[227 227]); % Resize the picture for alexnet

label = classify(net,im);    % Classify the picture

title(char(label));          % Show the class label

drawnow

end

https://jp.mathworks.com/help/deeplearning/gs/try-deep-learning-in-10-lines-of-matlab-code.html
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データサイエンス/ディープラーニング授業リソース

>> jp.mathworks.com/academia/courseware/teaching-data-science-with-matlab.html >> jp.mathworks.com/academia/courseware/teaching-deep-learning-with-matlab.html

https://www.mathworks.com/academia/courseware/teaching-data-science-with-matlab.html
https://jp.mathworks.com/academia/courseware/teaching-deep-learning-with-matlab.html


40



41



42

まとめ

1. データサイエンス・AIの現状と課題

2. MATLABをデータサイエンス・AI教育に使うメリット

3. データサイエンス/AIを教える・学ぶための教材
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投票へのご参加をお願いします

ご所属はどちらですか

❑ 教職員
❑ 学生
❑ その他

MATLABをデータサイセンス、
AIの学習や教育に使いたいと
思われましたか

❑ はい
❑ いいえ
❑ 分からない

MATLABを使って授業開発をしたいですか
❑ はい
❑ いいえ
❑ 検討中

Q&A 

ご質問の入力
⚫ コントロールパネルからチャットアイコンを

クリック

⚫ [送信先]を“全てのプレゼンター”を選択
⚫ メッセージを入力しEnter
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Q&A – MATLAB Answers

tag:"webinar_education"

本WebinarのQ&Aは、MATLAB Answersで！ご質問・検索・閲覧いただけます。

https://jp.mathworks.com/matlabcentral/answers/?language=ja&term=tag%3A%22webinar_education%22
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